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Todas las sustancias, sin importar su estado, estan constituidas de una unidad estructural y fundamental llamada atomo.
Es la parte mas pequefia en la que se puede obtener materia de forma estable y aunque la etimologia de la palabra significa ‘indivisible’,
en realidad esta conformado por subparticulas las cuales no pueden existir aisladamente salvo en condiciones muy especiales. El atomo
contiene protones, neutrones y electrones, con la excepcion del hidrégeno, que no contiene neutrones, y del cation hidrégeno
o hidrén, que no contiene electrones. Los protones y neutrones del atomo se denominan nucleones por formar parte del nucleo
atémico.
8 ESTRUCTURA ATOMICA DE LA MATERIA
Las propiedades y el comportamiento de las sustancias nos llevan a determinar cémo es su estructura interna, es decir, como estan
constituidas en su interior: ;Como te imaginas que son las sustancias por dentro, por ejemplo, un lapiz, el papel de las paginas de tu
libro favorito, el agua que bebes cada dia?
Historia
v En la Grecia clasica, un dtomo era concebido como la parte mas pequefia e indivisible constituyente de la materia.
v"La electroquimica liderada por G. Johnston Stoney, dio lugar al descubrimiento de los electrones (e-) en 1874.
v En 1907 los experimentos de Ernest Rutherford revelaron que gran parte del atomo era realmente vacio, y que casi toda la
masa se concentraba en un nlcleo pequefio.
v El desarrollo de la teoria cuantica produjo descubrimientos que replanteaban la cuestién de las partes mas pequefias e
indivisibles que formaban el universo conocido. Se comenzé a

Teoria atdmica de Dalton

A comienzos del siglo XVII, el cientifico inglés John Dalton retomé las ideas atoémicas de los fildsofos griegos. Pero, a diferencia de estos,
Dalton baso sus resultados en experimentos realizados por él y, sobre todo, en experimentos realizados por otros cientificos. Asi, llegd a
las siguientes conclusiones sobre la estructura de la materia:

Todas las sustancias estan compuestas, en Ultima instancia, por particulas muy pequefias que no son visibles a simple vista, llamadas
atomos. Hay sustancias puras, como por ejemplo el hierro, cuyos atomos son todos iguales. Lo que diferencia al hierro de otro metal,
como, por ejemplo, el cobre, es que los atomos que forman cada sustancia son diferentes. Es decir, un atomo de hierro es diferente a
un atomo de cobre.

Los atomos pueden combinarse entre si y formar agregados de dos o més atomos. Por ejemplo, el agua se forma cuando se une un
atomo de hidrogeno con un &tomo de oxigeno. Los atomos de un elemento no pueden transformarse en atomos de otro elemento en un
cambio quimico.

PARTICULAS SUBATOMICAS (Generalidades)
Las Particulas Subatémicas Puede ser una particula elemental o una compuesta, a su vez, por otras particulas subatémicas, como
son los quarks, que componen los protones y neutrones.

Existen otras particulas subatémicas, tanto compuestas como elementales, que no son parte del atomo, como es el caso de los neutrinos
y bosones. La mayoria de las particulas elementales que se han descubierto y estudiado no pueden encontrarse en condiciones
normales en la Tierra, generalmente porque son inestables (se descomponen en particulas ya conocidas), o bien, son dificiles de
producir de todas maneras.

Clasificacion

Pueden ser Elementales o Compuestas. Una particula elemental puede ser el neutrén y compuesta, aquellas particulas subatémicas,
como son los quarks, que componen los protones y neutrones.

Existen otras particulas subatémicas, tanto compuestas como elementales, que no son parte del atomo, como es el caso de los neutrinos
y bosones.
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Estructura
Los primeros modelos atémicos consideraban basicamente tres tipos de
particulas subatomicas: protones, electrones y neutrones. Mas adelante el {w &/
descubrimiento de la estructura interna de protones y neutrones, reveld que
estas eran particulas compuestas. Ademas, el tratamiento cuantico usual de
las interacciones entre las particulas comporta que la cohesién del atomo £
requiere otras particulas bosonicas como los piones, gluones o fotones. A
e Los protones y neutrones por su parte estan constituidos por quarks. | down | stranzcd) Q@ besuty
Asi un proton esta formado por dos quarks.
o Los quarks se unen mediante particulas llamadas gluones.
e Los protones se mantienen unidos a los neutrones por el efecto de los piones, que son k ,
mesones compuestos formados por parejas de quark y antiquark (a su vez unidos por gluones). \
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http://es.wikipedia.org/wiki/Protones
http://es.wikipedia.org/wiki/Neutrones
http://es.wikipedia.org/wiki/Electrones
http://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3geno-1
http://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Nucleones

Profundicemos un poco en las particulas fundamentales

Electrén
Comunmente representado por el simbolo: e~ es una particula subatémica que tiene carga eléctrica
negativa. El descubrimiento de esta subparticula fue posible gracias a una serie de experimentos
alrededor de un dispositivo llamado tubo de rayos catédicos (figura), que consiste en un tubo de vidrio
provisto de dos electrodos, herméticamente soldados en los extremos de este y a través de los cuales
b W ok, S€ hace pasar una corriente eléctrica. En 1879, el fisico inglés William Crookes, observo que si se

creaba vacio dentro del tubo, retirando el aire presente en su interior, aparecia un resplandor, originado
en el electrodo negativo o catodo y que se dirigia hacia el electrodo positivo 0 &nodo, por lo que Crookes concluy6 que debia tratarse
de haces cargados negativamente, que luego fueron bautizados como rayos catédicos. Posteriormente, J. Thomson establecié, en 1895,
que dichos rayos eran en realidad particulas, mucho mas pequefias que el atomo de hidrégeno y con carga negativa, que recibieron el
nombre de electrones. En la actualidad se ha establecido que la carga de un electrén es +1,602 x 10-"° culombios y que posee una masa
de 9,11 x 10 -Bgr. Se encuentra girando alrededor del nicleo.

Protones
El proton de simbolo (+ 6 p+) es una particula subatémica positivamente cargada con una masa alrededor de
1840 veces mayor que la del electrén. Los atomos no tienen una carga neta, es decir, son eléctricamente
neutros, Con el descubrimiento del electrén, una particula negativa que formaba parte de la materia comenzo
a ser evidente que tendria que haber particulas con carga positiva que también deberian formar parte del
atomo, fue Eugen Goldstein (1850-1930), quien al realizar algunas modificaciones al disefio inicial del tubo de
rayos catodicos. El nuevo dispositivo tenia el catodo perforado y el tubo, en lugar de vacio, contenia diferentes
gases. Observo que detras del catodo se producia otro tipo de resplandor, proveniente del anodo, por lo que
dedujo que los nuevos rayos poseian carga positiva. Posteriormente fueron bautizados como protones.
Originalmente se pensd que el protén era una particula elemental pero desde los afios 1970 existe una

evidencia sélida de que es una particula compuesta, entonces, el protdn es una particula formada por la unién estable de tres quarks (

un quarks down y dos quarks up)

Neutrones.

El neutrén es una particula subatémica que no tiene carga eléctrica. Su masa es casi igual a la del proton.
Desde 1920, Rutherford habia supuesto la existencia de una tercera particula subatomica, que debia ser
neutra, pues muchos elementos poseian una masa superior a lo esperado si sus nucleos solo estuvieran
conformados por protones. Sin embargo, se tuvo que esperar hasta 1932 para comprobar experimentalmente
la existencia de estas particulas. El descubrimiento se atribuye a James Chadwick, quien observo que, al
bombardear placas de berilio con particulas alfa, estas placas emitian unas particulas, que a su vez se hacian
chocar contra un bloque de parafina, ocasionando un desprendimiento de protones en este. Este hecho hacia
pensar que su masa debia ser similar a la de los protones. Ademas, estas particulas no se desviaban por la
presencia de campos eléctricos, luego debian ser neutras, por lo que se las llamo6 neutrones.

Aunque se dice que el neutrén no tiene carga, en realidad estd compuesto por tres particulas
fundamentales cargadas llamadas quarks, cuyas cargas sumadas son cero. Por tanto, estd compuesto por dos quarks de tipo down,
y un quark de tipo up.

NUCLEO ATOMICO

Los protones y neutrones de un atomo se encuentran ligados en el nicleo atémico, la parte central del mismo.
NUVE DE ELECTRONES

Se ubica alrededor del nicleo y en ella encontramos a los electrones.

Actividad Propuesta

1. La siguiente es una ilustracion del atomo de carbono abierta por la mitad,
ubica en el, las particulas subatémicas

2. Defina en palabras propias que es el atomo. Haciendo uso de la poesia,
la cancidn o un cuento.

3. Responda y explique con sus palabras las respuestas a las
siguientes preguntas:

a) Si todas las sustancias estan formadas por atomos, épor qué tienen
diferentes propiedades?

b) éEn qué se diferencian unos atomos de otros?

c) éQué hace que los atomos sean neutros?

4. Complete la siguiente tabla colocando en los cuadros en blanco la informacion necesaria:

Particula Simbolo Carga Descubridor Ao de descubrimiento
eléctrica

Electron

Protén

Neutron

5. En que se equivocaban los griegos en su teoria atomica, que le dirias a uno de esos pensadores para demostrarle su equivocacion.
6. Haga un pequefio resumen de los experimentos que se realizaron para hallar los neutrones, los protones y los electrones.
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